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limankasittelykoneen SFP-luku ja sen laskenta

1. Mika on SFP-luku ?

SFP (Specific Fan Power) = ominaissahkoteho eli sahkoverkosta otettu
teho, joka tarvitaan yhden ilmakuution kuljettamiseen rakennuksen lapi
sekunnissa. Se sisaltaa koko rakennuksen kaikkien tulo- ja
poistopuhaltimien (poisto voi olla myds huippuimuri) yhteenlasketun
verkosta otetun sahkodtehon jaettuna kasitellylla ilmavirralla. Jakajana on
aina suurempi ilmavirta ( tulo tai poisto).

SFP = Pverkko / Qvmax

SFP yksikko on siis teho jaettuna ilmavirralla:
(SFP) = kW/m3/s

Mika on SFPy-luku ?

Tama on ruotsalaisen ilmanvaihtoalan jarjeston (Foreningen V) kayttama
ominaistehontarve yhdelle puhaltimelle tai yhdelle koneelle, laskenta
aivan samalla tavalla kuin SFP-luvulla.

Huom. RECAIR —mitoitusohjelmassa SFPy-lukua kdytetdaan yhden
puhallinosan yhteydessa, esim koko tulo-poistokoneelle ilmoitamme
SFP-luvun!

2. SFP —luvun laskenta
2.1 Puhaltimen sahkotehontarve
Puhaltimen sahkotehontarve lasketaan ottamalla huomioon kaikkien
osatekijoiden hyotysuhteet ja jakamalla naista saadulla sahkoisella

kokonaishyotysuhteella puhaltimen teoreettinen eli ilmavirta x
puhaltimen kokonaispaine.
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Huom! Kun puhallintekniikassa kdytetdaan sanaa puhaltimen
kokonaishyotysuhde, tarkoitetaan silla puhaltimen kokonaispaineen
mukaan laskettua teoreettisen tehontarpeen suhdetta puhaltimen
siipipyoralle tuotavaan todelliseen tehoon.

Puhaltimen kokonaishyotysuhde akselitehon mukaan laskettuna sisaltaa
my0s laakerihaviot! Recair mitoitusohjelmassa puhaltimen
kokonaishyotysuhde on maaritelty akselitehon mukaan.

Laskentakaava sahkotehontarpeelle:

Qvpuhallin X PtF
Psahko=

NtrA X Nhihnak X Nmoottori X Ntaajuusmuuttaja

Psshks = moottorin verkosta ottama sahkoteho (kW)
Qupuhalin = puhaltimen ilmavirta (m3/s)

pir = puhaltimen kokonaispaine (Pa)

nia = puhaltimen kokonaishyotysuhde akselitehon mukaan
Nhihnak = hihnakayton hyodtysuhde

Nmoottori = Moottorin hydtysuhde

Ntaajuusmuuttaja = taajuusmuuttajan hyotysuhde

Tulo/poistokoneyhdistelman SFP-luku lasketaan jakamalla verkosta
otettu yhteinen sahkoteho koneen ilmavirroista silla, joka on suurempi.

Laskentakaava:

Ptulosihks + Ppoistoséhké
SFP =

Qvmax

SFP = tulo-poistokoneen ominaissdhkéteho ( kW/m?3,s)
Prulosahks = tulopuhltimen verkosta ottama sahkoteho (kW)
Ppoistosihks = poistopuhaltimen verkosta ottama sahkoteho (kW)
qvmax = koneen ilmavirroista suurempi, tulo tai poisto (m3/s)
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2.2 Puhaltimen kokonaishyotysuhde (akselitehon mukaan)

Puhaltimen kokonaishydtysuhde maaritellaan suomalaisessa
puhallinstandardissa (SFS 5147) seuraavasti:

- Puhaltimen ilmavirta x puhaltimen kokonaispaine jaettuna siipipyoralle
tuotavalla mekaanisella teholla. Tama hyotysuhde ei sisalla
laakerihavioita!

Recair mitoitusohjelmassa kaytetaan puhaltimen akselitehon mukaan
laskettua kokonaishy6tysuhdetta, jossa on mukana puhaltimen
laakerihaviot.

Suorakayttoisessa kammiopuhaltimessa puhaltimen siipipyora on
asennettu suoraan sahkomoottorin akselille ja tall6in puhaltimessa ei ole
laakerihavioita. Haviot sisaltyvat sahkdmoottorin arvoihin.

2.2.1 Liitantahaviot ja niiden kasittely mitoitusohjelmassa

Mitoitusohjelmissa puhaltimen hyotysuhde lasketaan valmistajan DLL-
moduulilla, joka laskee puhaltimelle kokonaishyotysuhteen akselitehon
mukaan. Kyseinen hyotysuhde on laboratoriomittausten perusteella
saatu tulos, joka mitataan mittausstandardin ( AMCA standardi 210 kuva
12) mukaisella koejarjestelylla ja ndin ollen edustaa parasta mahdollista
hyotysuhdetta.

Todellisessa tilanteessa koteloon asennetulla ja kanavaan tai kammioon
liitetylla puhaltimella ei paasta kyseiseen hyotysuhteeseen, koska
puhaltimen imu- ja painepuolella on hairictekijoita, jotka heikentavat
puhaltimen suoritusarvoja. Naita virtaushairidita kutsutaan yhteisella
nimittajalla liitantahavioiksi. Nama liitantahaviot huonontavat
puhaltimen paineenkorotusta ja sita kautta hyotysuhdetta.

Imupuolen liitantahavidita ovat mm:

- puhaltimen imuaukossa oleva hihnakaytto

- puhallinkotelo, joka on huomattavasti kapeampi kuin testikammio
- toiminto-osat ennen puhallinta (kulmaosa, ddnenvaimennin jne.)
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Painepuolen liitantahavioita ovat mm:
- puhallus kammioon

- puhallus ilmantasaimeen

- puhallus kanavaan

- puhallus kayraan

Recair mitoitusohjelmassa liitantahaviot otetaan huomioon seuraavasti:
- suorakayttoiset kammiopuhaltimet on valittu kuhunkin konekokoon
siten, etta painepuolella ei synny liitantahavioita

2.3 Sahkomoottorin hyotysuhde

Sahkomoottorit luokitellaan hyotysuhteeltaan erilaisiin
hyotysuhdeluokkiin (eff1, eff2, eff3), joille on maaritelty
minimihyotysuhteet moottoritehoittain. Moottorin hyotysuhde on jossain
maarin riippuvainen napaluvusta, mutta ilmanvaihtokoneissa yleisimmin
kaytetyt 2- ja 4-napaiset moottorit ( 3000 rpm ja 1500 rpm) ovat
hyotysuhteeltaan likipitden samanarvoisia, kuitenkin eri valmistajilla
ilmenee hyotysuhteissa vaihtelua moottorikoosta riippuen.

Eniten moottorin hyotysuhteeseen vaikuttaa moottorin fyysinen koko,
koska pienellda moottorilla seka sahkoiset etta mekaaniset haviot
heikentavat hyotysuhdettasuhteellisesti enemman.

Moottorivalmistajat ilmoittavat hyotysuhteen nimellisteholla. Osatehoilla
hyotysuhde huononee varsin voimakkaasti kun kuormitus laskee alle 50%.
Hyotysuhteen arvonavoidaan kdyttaa nimellistehon hyotysuhdetta kun
moottorin akseliteho on >50 % nimellisesta tehosta.

lImoitetun hyotysuhteen toleranssi on alle 50 kW moottoreilla seuraavan
kaavan mukainen:

dnmo =-15 (l‘nmo)%
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esim. Jos moottorin ilmoitettu hyotysuhde on 85%, saa SFP-luvun
laskennassa kdyttaa moottorivalmistajan ilmoittamaa nimellista
hyotysuhdetta. Lisdaksi on huomioitava, etta taajuusmuuttajakaytossa
moottorin hyotysuhde ei ole sama kuin suoraan 50 Hz verkosta
toimittaessa, vaan alempi.

2.4 Taajuusmuuttajan hyotysuhde

Laitevalmistajat ilmoittavat taajuusmuuttajien hyotysuhteiksi 95...97%
nimellisella kuormituksella

. Suodattimien painehavio SFP-luvun laskennassa

Recair mitoitusohjelmassa SFP-luku lasketaan puhtailla suodattimilla.



